AM SURF

Potencial optimalizace povrchu 3D tisténych kovovych komponent
Projektovy workshop: Surface Matters
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Das Potential der Oberflachenoptimierung von 3D gedruckten
metallischen Bauteilen

Projekt-Workshop: Surface Matters

9. 4. 2025, Dobiany



Projekt:

Projekt AM SURF se zaméfuje na rozvoj a posilovani vyzkumnych a inovacnich kapacit
projektového regionu tim, Ze propojuje aplikovany vyzkum tfi vyzkumnych organizaci
(COMTES FHT, OTH Amberg-Weiden, THD — Technologicky kampus Cham) a pfimy transfer
znalosti prostfednictvim sité spolupracujicich firem Klastru MECHATRONIKA. V ramci tohoto
projektu se vyzkumné organizace zaméfuje na technologie 3D tisku k optimalizaci kvality
povrchu 3D tiSténych kovovych komponent, coz je dllezité téma pro firmy z mnoha obort
zastoupenych v tomto regionu (automotive, medicina, aerospace). Hlavni pfidanou hodnotou
projektu aplikovaného vyzkumu budou networkingové aktivity Klastru, ktery ma se sitovacimi
aktivitami dlouholeté zkuSenosti. Klastr vyuzije sviij ovéfeny koncept akci a zrealizuje ¢esko-
bavorska odborna féra a workshopy. Intenzivnim kontaktem s firmami v programovém uzemi
projektu bude zajistén transfer znalosti a vystupl projektu.

Efektivni vyuziti synergii kompetenci jednotlivych partnerti mezi regiony umozni rozsifit mistni
kapacity a kompetence malych a stfednich podnikd v Eesko-bavorském regionu, které budou
profitovat z jednotlivych vystupd projektu s pozitivnim vlivem na posileni
konkurenceschopnosti firem v pohranici.

Kazdy z partnera je jedineény a pfinasi do projektu své kompetence, a pravé tak
dosahuje projekt svych vysledku.
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Das Projekt AM SURF zielt darauf ab,die Forschungs- und Innovationskapazitaten der
Projektregion zu entwickeln und zu starken,indem es die angewandte Forschung von drei
Forschungseinrichtungen (COMTES FHT, OTH Amberg-Weiden, THD - Cham Technology
Campus) und den direkten Wissenstransfer durch das Netzwerk der kooperierenden
Unternehmen des Klastr MECHATRONIKA miteinander verbindet. Im Rahmen dieses Projekts
werden sich die Forschungseinrichtungen auf 3D-Drucktechnologien zur Optimierung der
Oberflachenqualitdt von 3D-gedruckten Metallkomponenten konzentrieren, ein wichtiges
Thema flr Unternehmen aus vielen in der Region vertretenen Branchen (Automobil, Medizin,
Luft- und Raumfahrt). Der Hauptmehrwert des angewandten Forschungsprojekts wird in den
Vernetzungsaktivititen des Klasters liegen, der Uber eine langjahrige Erfahrung mit
Vernetzungsaktivitaten verfiigt. Der Cluster wird sein bewahrtes Veranstaltungskonzept
nutzen und CZ - BY Fachforen und Workshops durchfiihren.Intensive Kontakte zu
Unternehmen im Programmgebiet des Projekts werden den Transfer von Wissen und
Projektergebnissen sicherstellen.

Die effektive Nutzung von Synergien der Kompetenzen der einzelnen Partner zwischen den
Regionen wird es ermoglichen, die lokalen Kapazitdten und Kompetenzen der KMU in der
tschechisch-bayerischen Region zu erweitern, die von den einzelnen Projektergebnissen
profitieren werden,was sich positiv auf die Starkung der Wettbewerbsfahigkeit der
Unternehmen in der Grenzregion auswirken wird.

Jeder der Partner ist einzigartig und bringt seine eigenen Kompetenzen in das Projekt
ein, und so erreicht das Projekt seine Ergebnisse.



Partnefi / Die Partner C
COMTES FHT a.s.

hlavni partner pro koordinaci a experimentalni program, ktery se zabyva vyzkumem v oblasti
aditivni vyroby pomoci riznych technologii. COMTES FHT provadi tepelné zpracovani,
metalografické analyzy (vCetné laserové, svételné a elektronové mikroskopie), méreni
chemického sloZeni (EDS), méFeni vnitiniho pnuti nebo specifické mechanické testy na
miniaturnich zkuSebnich télesech.

V projektu AM SURF sehrava tym COMTES FHT zasadni roli v koordinaci, vyzkumu
i praktickych experimentech. Pod vedenim Ing. Martiny Koukolikové, Ph.D. se zaméfuje na
optimalizaci povrchu kovovych soucasti vyrobenych aditivni technologii ze slitiny 316L.

Tisk materialtd probihal nejen klasickou metodou PBF-LB (Laser Powder Bed Fusion), ale také
formou unikatniho hybridniho tisku, ktery kombinuje PBF-LB a DED-LB (Directed Energy
Deposition). Tento pfistup otevira nové moznosti pro konstrukci slozitych dild s Fizenou
strukturou a vlastnostmi. Soucasti vyzkumu bylo také laserové lesténi povrchu po 3D tisku,
které vyrazné pfispélo ke zlepSeni kvality povrchové struktury tisténych dild. Diky propojeni
vyzkumu, technologii a mezinarodni spoluprace posouvame hranice aditivni vyroby
a pfispivame k rozvoji pokrogilych vyrobnich metod v &esko-bavorském regionu i celé CR.
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Der Hauptpartner fiir das Koordinierungs- und Versuchsprogramm, das sich mit der Forschung
im Bereich der additiven Fertigung unter Einsatz verschiedener Technologien befasst.
COMTES FHT fuhrt Warmebehandlungen, metallographische Analysen (einschlieflich Laser-
, Licht- und Elektronenmikroskopie), Messungen der chemischen Zusammensetzung (EDS),
Eigenspannungsmessungen oder spezifische mechanische Tests an Miniaturprufkérpern
durch.

Im Projekt AM SURF spielt das COMTES FHT-Team eine entscheidende Rolle bei der
Koordination, der Forschung und den praktischen Versuchen. Unter der Leitung von Ing.
Martina Koukolikova, Ph.D. , konzentriert es sich auf die Optimierung der Oberflache von
Metallkomponenten aus der Legierung 316L durch additive Fertigung.

Das Drucken von Materialien wurde nicht nur mit der klassischen PBF-LB (Laser Powder Bed
Fusion) Methode durchgefihrt, sondern auch in Form eines einzigartigen Hybriddrucks, der
PBF-LB und DED-LB (Directed Energy Deposition) kombiniert. Dieser Ansatz eréffnet neue
Méoglichkeiten fir die Gestaltung komplexer Teile mit kontrollierter Struktur und Eigenschaften.
Die Laseroberflachenpolierung nach dem 3D-Druck war ebenfalls Teil der Forschung und trug
wesentlich zur Verbesserung der Qualitat der Oberflachentextur der gedruckten Teile bei.
Durch die Kombination von Forschung, Technologie und internationaler Zusammenarbeit
verschieben wir die Grenzen der additiven Fertigung und tragen zur Entwicklung
fortschrittlicher Fertigungsmethoden in der tschechisch-bayerischen Region und im ganzen






OTH
Amberg-Weiden

Odbornici na rychlé prototypovani, laserové zpracovani a unavovou pevnost materialud.
Vybaveni jejich laboratofi zahrnuje zafizeni pro podrobnou metalografickou a rentgenovou
analyzu vzork( a testy k posouzeni vlivu laserové Upravy na korozni vlastnosti komponent.
K dispozici jsou i dynamické testy, které simuluji zatiZeni v provozu a pomahaji porovnavat
vysledky s modelovymi simulacemi.

OTH Amberg-Weiden

Experten fir Rapid Prototyping, Laserbearbeitung und Ermidungsfestigkeit von Werkstoffen.
Die Laboreinrichtungen umfassen Gerate zur detaillierten metallografischen und
rontgenologischen Analyse von Proben sowie Tests zur Bewertung der Auswirkungen der
Laserbehandlung auf die Korrosionseigenschaften von Bauteilen. AuflRerdem stehen
dynamische Tests zur Verfugung, um die Belastungen im Betrieb zu simulieren und die
Ergebnisse mit Modellsimulationen zu vergleichen.

Projektovy tym OTH / Projektteam des OTH

Expertiza: Fachwissen:

- Odbornik na materialy - Materialwissenschaften
- Charakterizace povrcht - Oberflachencharakterisierung
- Laserové zpracovani - Lasermaterialbearbeitung und

materialu a laserové Lasertechnologie

technologie

Ukoly v projektu: Aufgaben im Projekt:

- Podporovat rozvoj znalosti - Forderung der

pro charakterizaci a Wissensentwicklung zur

Prof. Jakub Rosenthal

optimalizaci aditivné
vyrabénych soucasti

- Odpovédnost za Sifeni
znalosti a spolupraci

Expertiza:
- Novy technicky vyvoj
- Unava a pevnost
material(l
- Simulace
Ukoly v projektu:

- Podpora rozvoje znalosti

pro charakterizaci a
optimalizaci aditivné

vyrabénych komponent

- Odpovédnost za Sifeni
znalosti a spolupraci

Charakterisierung und
Optimierung additiv gefertigter
Komponenten

Verantwortung flr
Wissensverbreitung und
Zusammenarbeit

Fachwissen:

Neue technische Entwicklungen
Ermidung und Festigkeit
Simulation

Aufgaben im Projekt:

Forderung der Wissensentwicklung

zur Charakterisierung und
Optimierung additiv gefertigter
Komponenten

Verantwortung flr
Wissensverbreitung und
Zusammenarbeit-



Dr. Feng Chen

M. Eng. Bastian Roidl

Expertiza:

Studium morfologie povrchi

- Provadéni konfokalni
laserové skenovaci
mikroskopické analyzy
drsnosti povrchu pred a
po laserovém zpracovani

- SEM analyza slozeni
prvku, pfilnavosti prasku,
trhlin a vad

Optimalizace procesu

laserového pretavovani

- Optimalizace parametrd
pomoci systematickych
testll (rychlost skenovani,
rozte€ drah, intenzita
laseru, opakovaci cykly
atd.)

- Vyhodnoceni drsnosti
povrchu a mechanickych
vlastnosti

Studium mechanickych a

koroznich vlastnosti

- Testovani tvrdosti pfed a
po laserovém pretavovani

- Vyvinuti elektrochemické
testovaci stanice pro
analyzu odolnosti vigi
bodoveé korozi

Ukoly v projektu:

- Dalsi optimalizace
parametr( laserového
pFetavovani

- Integrace pocitacové
tomografie (CT) jako
pokrocilé metody méfeni

- Posileni spoluprace a
mezioborové védecké
vymeény

Expertiza:

Testovani tnavy materialti

- Hodnoceni vlastnosti
aditivné vyrabénych
vzorkud pfed a po
povrchové upravé

Fraktografie a analyza

porozity

- Analyza porozity vzork(

- Studium lomovych
povrchi cyklicky
zatézovanych vzorku
pomoci mikroskopie a
fraktografie

Laserové pretavovani

Fachwissen:

Untersuchung der

Oberfldéchenmorphologie

- Durchfiihrung von konfokaler
Laserscanning-Mikroskopie zur
Analyse der Oberflachenrauheit
vor und nach der Laserbehandlung

- SEM-Analyse der
Elementzusammensetzung,
Pulveranhaftung, Risse und
Defektstrukturen

Optimierung des Laser-Remelting-

Prozesses

- Optimierung der Parameter durch
systematische Tests (Scan-
Geschwindigkeit, Bahnabstand,
Laserintensitat, Wiederholzyklen
etc.)

- Bewertung der Oberflachenrauheit
und mechanischen Eigenschaften

Untersuchung mechanischer und

Korrosionseigenschaften

- Hartetests vor und nach dem
Laser-Remelting

- Entwicklung einer
elektrochemischen Teststation zur
Analyse der Lochfralbestandigkeit
von 316L Edelstahl

Aufgaben im Projekt:

- Weitere Optimierung der
Parameter des Laser-Remelting-
Prozesses

- Integration der
Computertomographie (CT) als
fortschrittliche Messtechnik

- Starkung der Zusammenarbeit und
interdisziplinaren
wissenschaftlichen Austausch

Fachwissen:

Ermiidungspriifung

- Bewertung der
Ermidungseigenschaften von
additiv gefertigten Proben vor und
nach der Oberflachenbehandlung

Fraktographie und Porositdtsanalyse

- Analyse der Porositat von Proben

- Untersuchung von Bruchflachen
zyklisch belasteter Proben mittels
Mikroskopie und Fraktographie

Laser-Remelting

- Anwendung der Laser-
Oberflachenbehandlung zur
Verbesserung der
Ermidungsfestigkeit



- Aplikace laserové Studentische Forschungsprojekte

povrchové Upravy pro - Unterstiitzung und Betreuung von
zlepSeni unavoveé Studierenden in
zivotnosti Forschungsprojekten

Studentské védecké

projekty

- Podpora a vedeni
studentl zapojenych do
védeckych projektl

Ukoly v projektu: Aufgaben im Projekt:

- Prispévek k rozvoji - Beitrag zur Weiterentwicklung des
znalosti v oblasti unavy Wissens im Bereich der Ermidung
aditivné vyrabénych additiv gefertigter Komponenten
komponent a optimalizace und Oberflachenoptimierung
povrchu - Foérderung produktiver

- Podpora partnerstvi na Partnerschaften auf nationaler und
narodni i mezinarodni internationaler Ebene
urovni

:
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TECHNISCHE
HOCHSCHULE I|| I
DEGGENDORF

Technolegie Campus Cham

TH Deggendorf, TC Cham

Technologicky kampus v Chamu se zaméfuje na vyzkum aditivni vyroby a mechatroniky
s vyuzitim raznych systému. V projektu zajiStuje testy a analyzy s vyuzitim metod jako
selektivni laserové taveni (SLM) a nanaseni fizenou energii (DED), coz umoznuje zkoumat
mechanické vlastnosti a mikrostrukturu materiald pro lepsi porozuméni jejich pramyslovému
vyuziti.
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Der Technologie Campus Cham konzentriert sich auf die Forschung im Bereich der additiven
Fertigung und der Mechatronik mit verschiedenen Systemen. Das Projekt bietet Tests und
Analysen mit Methoden wie dem selektiven Laserschmelzen (SLM) und der gerichteten
Energieabscheidung (DED), mit denen die mechanischen Eigenschaften und die Mikrostruktur
von Materialien fur ein besseres Verstandnis ihrer industriellen Anwendungen untersucht
werden kdnnen.




Moje zkusenost s projektem AM SURF / Meine Erfahrungen mit dem AM SURF-Projekt
Edward Olivera, THD TC Cham

Meziregionalni spoluprace s ¢eskymi vyzkumnymi institucemi umoznila TC Cham rozsifit svou
vyzkumnou sit a posunout své moznosti mimo komfortni zénu. NaSim cilem je nejen
poskytovat feSeni a zlepSeni pro regionalni pramyslové prostiedi, ale také rozsifit vyzkum a
porozuméni aditivni vyrobé kovu.

Hloubkova analyza povrchu aditivné vyrabénych kovovych dild ma zasadni vyznam z hlediska
mechanické pevnosti, odolnosti proti korozi a Unavové pevnosti. Re$enim téchto
elementarnich bodl Ize spole¢né s prdmyslem vyvinout prukopnické navrhy. Nasi vizi je
umisténi aditivni vyroby jako ekonomicky zZivotaschopné moznosti vedle tradicnich vyrobnich
metod.

Osobné povazuji projekt AM-Surf za skvélou pfilezitost rozsifit své komunikaéni dovednosti v
oblasti vyzkumu a také se setkat a spolupracovat s osobami, které prace s touto technologii
bavi. Mym budoucim cilem je pfispét k rozvoji aditivni vyroby doktorskym vyzkumnym
projektem.

—
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Die interregionale Zusammenarbeit mit tschechischen Forschungseinrichtungen hat es TC
Cham ermoglicht, sein Forschungsnetzwerk zu erweitern und seine Fahigkeiten Uber seine
Komfortzone hinaus zu steigern. Unser Ziel ist es nicht nur, Ldsungen und Verbesserungen
fur das regionale industrielle Umfeld bereitzustellen, sondern auch die Forschung und das
Verstandnis fur die additive Fertigung von Metallen zu erweitern.



Eine grindliche Oberflachenanalyse von additiv gefertigten Metallteilen ist entscheidend fir
die mechanische Festigkeit, Korrosionsbestandigkeit und Ermudungsfestigkeit. Durch die
Auseinandersetzung mit diesen elementaren Punkten konnen gemeinsam mit der Industrie
zukunftsweisende Konstruktionen entwickelt werden. Unsere Vision ist es, die additive
Fertigung als wirtschaftlich tragfahige Option neben den traditionellen Fertigungsverfahren zu
positionieren.

Far mich personlich ist das AM-Surf-Projekt eine groRartige Gelegenheit, meine
Kommunikationsfahigkeiten in der Forschung zu erweitern und Menschen zu treffen und mit
ihnen zusammenzuarbeiten, die Spall an der Arbeit mit dieser Technologie haben. Mein
zukunftiges Ziel ist es, mit einem PhD-Forschungsprojekt zur Entwicklung der additiven
Fertigung beizutragen.




) mecHaTRONIKA

Klastr MECHATRONIKA

propojuje firmy a akademickou sféru v oblasti mechatroniky, aditivni vyroby a vymény znalosti.
Organizuje setkani, ktera podporuji pfimy kontakt mezi odborniky a firmami, a vyuziva
dlouhodobé ovérené formaty akci, aby efektivné Sifil vystupy projektu mezi regionalnimi
partnery.

V ramci projektu Klastr aktivné informuje o jeho aktivitach a vysledcich pfi rdznych
prilezitostech. Informace se tak dostanou krlznym oborim a zpétna vazba pomulze
vyzkumnikim v projektu efektivnéji fokusovat vyzkumné cile.

T
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verbindet Unternehmen und Hochschulen auf dem Gebiet der Mechatronik, der additiven
Fertigung und des Wissensaustauschs. Es organisiert Treffen, die den direkten Kontakt
zwischen Experten und Unternehmen férdern, und nutzt seit langem etablierte
Veranstaltungsformate, um die Projektergebnisse effektiv an regionale Partner zu verbreiten.

Im Rahmen des Projekts informiert der Cluster bei verschiedenen Gelegenheiten aktiv Uber
seine Aktivitaten und Ergebnisse. Die Informationen erreichen so verschiedene Disziplinen
und das Feedback hilft den Forschern im Projekt, ihre Forschungsziele besser zu fokussieren.

Priklady mezin,
SPoluprace v oblasti 3p. tisky




Workshop Agenda
9. 4. 2025, Dobrany

9:00- | Prohlidka laboratofi 3D tisku ve VTP Laborbesichtigung bei VTP COMTES (CZ)

9:45 | COMTES (CZ)

9:30 Registrace, Uvodni kava Registration, Kaffee

10:00 | Zacatek Workshopu Anfang des Workshops

10:05 | Proc je skvélé tisknout z kovu? - Michal Warum ist der Metall-3DDruck so toll? —
Zembko, Klastr MECHATRONIKA Michal Zemko, Klastr MECHATRONIKA

10:15 | ZvySovani efektivity aditivni vyroby: role | Steigerung der Effizienz der Additiven
hybridniho tisku, optimalizace procesu a | Fertigung: Die Rolle des hybriden Drucks,
kvality povrchu — Martina Koukolikova, der Prozessoptimierung und der
COMTES FHT Oberflaichenqualitidt — Martina Koukolikova,

COMTES FHT

10:35 | Aplikace metody laser cladding pro Anwendung des Laserstrahl-
navary rozmérnych soucasti — Tomas Auftragschweillens zum Schweien von
Muzik, MatexPM GrofRteilen — Tomas Muzik, Matex PM

11:00 Snacks& Networking

11:30 | Potencial optimalizace povrchu 3D Das Oberflachenoptimierungspotenzial von
tisténé nerezové oceli 316L - Pokroky v 3D-gedrucktem 316L-Edelstahl - Fortschritte
optimalizaci povrchu — Feng Chen + Jakub | in der Oberflichenoptimierung - Feng Chen
Rosenthal + Bastian Roidl, OTH Amberg- + Jakub Rosenthal + Bastian Roidl, OTH
Weiden Amberg-Weiden

11:55 | Kritické parametry mikroskopické analyzy | Kritische Parameter fiir die Analyse der
povrchové drsnosti - Matthias Hien, TC mikroskopischen Oberflichenrauhigkeit -
Cham Matthias Hien, TC Cham

12:25 Why does the surface matter?
Spolecnd predndska vsech 3 vyzkumnych Eine gemeinsame Prdsentation aller 3
organizaci o tom, jak spoluprdce na Forschungseinrichtungen dariiber, wie die
projektu posouva vyzkum Zusammenarbeit im Rahmen des Projekts die

Forschung voranbringt
Jakub Fousek, COMTES FHT + Jakub Rosenthal, OTH Amberg-Weiden + Edward André
Olivera Apaza, TC Cham
13:00 Snacks& Networking




13:45- | Moderovana diskuze s tcastniky k Moderierte Diskussion mit Teilnehmern zu
14:45 | problematice aditivni vyroby Fragen der additiven Fertigung

15:00 | Zavérecné shrnuti AbschlieBende Zusammenfassung

15:10 | Prohlidka laboratofi 3D tisku ve VTP Laborbesichtigung bei VTP COMTES (DE)

COMTES (DE)

I'-.

Q&A

':|-|-"'

Realizace workshopu je podporena z prostfedkii EU z programu Interreg Bavorsko — Cesko
2021-2027.

Die Durchfiihrung des Workshops wird mit EU-Mitteln aus dem Programm Interreg Bayern-

Tschechische Republik 2021-2027 geférdert.



Pozvanka / Einladung
Industrial 3D Printing
Community meet-up for experienced users, scientists & makers
Beyond Casting and Milling: The Rise of Metal 3D Printing
4. 6. 2025 Dobrany

Klastr ‘
MECHATRONIKA
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